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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

полученияпроцессовтехнологическихосновфизико-химическихосвоение–дисциплиныЦель
взаимосвязиопредставленийсовременныхучетомсназначенияитипаразличногоматериалов

сматериаловполученияметодовтел,твердыхсвойствисостоянияструктурно-фазового
параметроввлияниясостоянии,структурно-фазовомразличномвилиморфологиейразличной

технологическихоптимальныхвыбораматериалов,этихсвойстваиструктурунапроцессов
достижениядлятехнологий,радиационно-пучковыхпомощьюсчислетомвприемов,

свойств.комплексатребуемого

какматериалов,технологииознанийстудентовуФормирование–дисциплиныЗадачи
материалов;новыхразработкидлянеобходимыхзнаний,научно-техническихсовокупности

первоисточниками,литературнымисовременнымисработынавыковпрактическихполучение
анализу,обобщению,к(способностьмышлениякультурыразвитиезарубежные;включая

аргументированноверно,логическинавыковпрактическихразвитиеинформации);восприятию
речь.письменнуюиустнуюстроитьяснои

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

профессиональномукотноситсяичастиобязательнойрамкахвреализуетсяДисциплина
модулю.

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
уравнения,интегральныеидифференциальныеанализ,математический:дисциплинследующих

физикаобщая(механика),физикаобщаястатистика,математическаяивероятностейтеория
(электричествофизикаобщаятермодинамики,статистическойосновыифизика(молекулярная

химия).физика),атомнаяиоптика(волны,физикаобщаямагнетизм),и

какнеобходимодисциплиныданнойосвоениекоторыхдляпрактики,и/илиДисциплины
материаловтехнологиииМатериаловедениематериалов;Механикапредшествующее:
практика;(проектно-технологическая)технологическаяпрактика:Производственнаяфотоники;
практика:Производственнаяработа;научно-исследовательскаяпрактика:Производственная

практика.преддипломнаяработа,исследовательская

семестре.6вкурсе3наизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯЗУЛЬТАТАМИРЕПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриата,ОПосвоениярезультатеВ

дисциплине:пообучениярезультатами
Код

компетенций
компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод

компетенциидостижения
УК-1 поиск,осуществлятьСпособен

синтезианализкритический
системныйприменятьинформации,

задачпоставленныхрешениядляподход

исбораметодикиЗнать:З-УК-1
актуальныеинформации;обработки
источникизарубежныеироссийские

профессиональнойсферевинформации
анализасистемногометоддеятельности;

методикиприменятьУметь:У-УК-1
информации;обработкиисборапоиска,



ианализкритическийосуществлять
изполученнойинформации,синтез

источниковразных
поиска,методамиВладеть:В-УК-1

критическогообработки,исбора
информации;синтезаианализа

дляподходасистемногометодикой
задачпоставленныхрешения

ОПК-1. задачирешатьСпособен
деятельности,профессиональной
моделирования,методыприменяя

анализа,математического
естественнонаучныеиныеобщеинженер

знания

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1
методыматематическиеизаконы

итеоретическогозадачрешениядля
характера;прикладного

навыкамивладетьВ-ОПК-1
математическогомоделирования,

взадачирешатьтакжеаанализа,
иестественнонаучныхобласти

.знанийобщеинженерных
ОПК-2. проектированиивучаствоватьСпособен

исистемобъектов,технических
учетомспроцессовтехнологических

экологических,экономических,
ограниченийдругихисоциальных

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

технологическихисистем
экономических,учетомспроцессов

другихисоциальныхэкологических,
ограничений

проектироватьуметьУ-ОПК-2
исистемобъекты,технические
учетомспроцессовтехнологических

экологических,экономических,
ограниченийдругихисоциальных

навыкамивладетьВ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
ОПК-4 иизмеренияпроводитьСпособен

иобрабатыватьнаблюдения,
экспериментальныепредставлять

данные.

методыосновныезнатьЗ-ОПК-4
экспериментальныхпроведения

иконтроляисследований,
диагностики;

пользоватьсяуметьУ-ОПК-4
измерения,средствамисовременными

обработкииконтроля
данных;экспериментальных

выборанавыкамивладетьВ-ОПК-4
проведениядляоборудованияиметодик

иисследованийэкспериментальных
иобработкитакжеаизмерений,

полученныхпредставления
данных.экспериментальных



ОПК-5 решатьСпособен
призадачинаучно-исследовательские

профессиональнойосуществлении
применениемсдеятельности

информационныхсовременных
прикладныхитехнологий

средстваппаратно-программных

прикладныеосновныезнатьЗ-ОПК-5
средства,программныеаппаратно-

решениядляприменяемые
взадачнаучно-исследовательских

профессиональнойобласти
деятельности;

пользоватьсяуметьУ-ОПК-5
аппаратно-программнымитиповыми

решениядлясредствами
взадачнаучно-исследовательских

профессиональнойобласти
;деятельности

навыкамивладетьВ-ОПК-5
пакетовстандартныхиспользования
решениядляпрограммприкладных
задач.научно-исследовательских

ОПК-6. обоснованныеприниматьСпособен
врешениятехнические

деятельности,профессиональной
безопасныеиэффективныевыбирать

технологииисредстватехнические

иэффективныезнатьЗ-ОПК-6
исредстватехническиебезопасные

областивтехнологии
деятельности;профессиональной
приниматьуметьУ-ОПК-6

врешениятехническиеобоснованные
деятельности,профессиональной

безопасныеиэффективныевыбирать
технологии;исредстватехнические

решениянавыкамивладетьВ-ОПК-6
профессиональнойзадачстандартных

иэффективныевыбираядеятельности,
исредстватехническиебезопасные

.технологии
ОПК-7. исоставлятьанализировать,Способен

документацию,техническуюприменять
профессиональнойссвязанную

ссоответствиивдеятельностью,
нормативнымидействующими
соответствующейвдокументами

отрасли

положенияосновныезнатьЗ-ОПК-7
техническойинормативной
профессиональнойвдокументации

деятельности;
анализировать,уметьУ-ОПК-7

техническуюприменятьисоставлять
ссвязаннуюдокументацию,

вдеятельностью,профессиональной
действующимиссоответствии

вдокументаминормативными
отрасли;соответствующей
навыкамивладетьВ-ОПК-7

итехническойиспользования
придокументациинормативной

профессиональнойзадачрешении
.деятельности

ПК-1 исследованияхвиспользоватьСпособен
методахознаниярасчетахи

идиагностикианализа,исследования,
материалов,свойствмоделирования

процессах,химическихифизических
ихприматериалахвпротекающих

модификациииобработкеполучении,

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

виспользоватьуметьУ-ПК-1
ознаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методах



свойствмоделированияидиагностики
химическихифизическихматериалов,
материалахвпротекающихпроцессах,
иобработкеполучении,ихпри

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
обработкеполучении,ихприматериалах

модификации.и
ПК-2 практикенаиспользоватьСпособен

влиянииопредставлениясовременные
ихматериалов,свойстванаструктуры

средой,окружающейсвзаимодействии
излучениямиичастицамиполями,

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
влияниииматериаловструктуре

ихматериалов,свойстванаструктуры
средой,окружающейсвзаимодействии

излучениями;ичастицамиполями,
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
взаимодействииприэволюциюеетакже
полями,средой,окружающейс

излучениями;ичастицами
практическимивладетьВ-ПК-2
эволюциианализанавыками

состоянияструктурно-фазового
свзаимодействииприматериалов

частицамиполями,средой,окружающей
эволюцииэтойвлиянияиизлучениямии

материалов.свойствана
ПК-4 производственаиспользоватьСпособен

новыхитрадиционныхознания
операцияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобластив

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
наиспользоватьуметьУ-ПК-4

итрадиционныхознанияпроизводстве
ипроцессахтехнологическихновых

материаловеденияобластивоперациях
навыкамивладетьВ-ПК-4
производственаиспользования

технологическихновыхитрадиционных
операций.ипроцессов

УКЦ-2 источникинужныеискатьСпособен
воспринимать,данные,иинформации

передаватьизапоминатьанализировать,
использованиемсинформацию

помощьюстакжеасредств,цифровых
полученнымисработеприалгоритмов

сданнымиисточниковразличныхиз
использованияэффективногоцелью

решениядляинформацииполученной
задач

исбораметодикиЗнать:З-УКЦ-2
синформацииобработки

асредств,цифровыхиспользованием
ироссийскиеактуальныетакже

винформацииисточникизарубежные
деятельности,профессиональнойсфере

решениясредстваиметодыпринципы,
профессиональнойзадачстандартных

использованиемсдеятельности
основныхучетомсисредствцифровых

информационнойтребований
безопасности

методикиприменятьУметь:У-УКЦ-2
информации;обработкиисборапоиска,
средств,цифровыхиспользованиемс

ианализкритическийосуществлять



изполученнойинформации,синтез
решатьиисточников,разных

профессиональнойзадачистандартные
использованиемсдеятельности

основныхучетомсисредствцифровых
информационнойтребований

безопасности
поиска,методамиВладеть:В-УКЦ-2

критическогообработки,исбора
синформациисинтезаианализа

длясредствцифровыхиспользованием
навыкамизадач,поставленныхрешения

аннотаций,обзоров,подготовки
научныхрефератов,составления
библиографииипубликацийдокладов,

сработенаучно-исследовательскойпо
сисредствцифровыхиспользованием

информационнойтребованийучетом
безопасности

УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
дисциплин,естественнонаучных

математическогометодыприменять
моделирования,ианализа

экспериментальногоитеоретического
задачахпоставленныхвисследования

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
задачрешенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализа
основнымисистем,физических

обработкиприемами
методамиданных,экспериментальных

программнымиприкладнымисработы
продуктами



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

иученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителямиведущими

математики.прикладнойистолов,
конкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.

такжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,профессионального
школах.летних

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.
плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологий.

КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ

НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ
ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
излучениялазерногобезопасности

тематическогопосредством
содержаниивакцентирования

заданий,учебныхидисциплин
рефератов,эссе,подготовки

ходевтакжеадискуссий,
лазернымсработыпрактической

оборудованием;
культурыформирования-

наработеприбезопасности
высокомощных

иэкспериментальных
установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной



(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИ

академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы6.1.
часах)

Вид
работы

семестрам:поработывидначасовКоличество

6№ 7№ №8 Всего

работаКонтактная
собучающихся

преподавателем
(всего)занятияАудиторные 116 44 160

числе:томВ
лекции 32 32 18 64

занятияпрактические 32 32 19 64
занятиялабораторные - - - -

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

зачет 18
экзамен 36 36

обучающихсяработаСамостоятельная 8 80 9 97
(часы):Всего 72 180 36 288

единицы):(зачетныеВсего 3 5 1 8

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

работыучебнойВиды

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

семестр6

1-3
кристаллизации.Кинетика

приструктуройУправление
Структуракристаллизации.
стеколметаллических

16 61 - - 4

4-6

дефекты.Точечные
дефектыЛинейные

(дислокации).
дислокаций.Взаимодействие
дефектыПоверхностные
строения.кристаллического

61 61 - - 4

семестр7

7-8

еётехнологии,Понятие
научно-взначениеиместо

прогрессе.техническом
чугуна.полученияТехнология
стали.полученияТехнологии

16 16 - - 40

9-10

меди.Металлургия
алюминия.Металлургия
титана.Металлургия

тугоплавкихМеталлургия
металлов.

16 16 - - 40



занятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
работа.самостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная–Внеауд

(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

семестр8
7 литейныхПолучение

Производствозаготовок.
давлением.заготовок

металловобработкиОсновы
резанием.

18 4 - - 5

8-9
материаловПолучение

порошковойметодом
металлургии.

18 5 - - 4

Итого: 100 73 - - 97

Неделя
/разделаНаименование

дисциплинытемы

Содержание

кристаллизацииКинетика

металлов.расплавленныхСтруктура
Теорияраспределения.радиальногоФункция

образованиягетерогенногоигомогенного
кристаллизацииКинетиказародышей.

границымежфазнойдвиженияКинетика
кристаллов).роста(теория

переохлаждение.Концентрационное
морфологияипримесейПерераспределение

кристалл-расплав.разделаповерхности
сплавовдвухфазныхКристаллизация

приструктуройУправление
кристаллизации

кристаллизации.приструктуройУправление
НормальнаяМодифицирование.

Основныеплавка.Зоннаякристаллизация.
металлическихтипыиполученияметоды

быстройпроцессеввозникающихсостояний,
Критериикристаллизации.

иморфологический(термодинамический,
сплавов.быстрозакаленныхобразованиядр.)

стеколметаллическихСтруктура

Структурастеклования.Критерии
объем,Свободныйстекол.металлических
вдиффузииособенностирелаксация,

Термическаястеклах.металлических
стекол.металлическихстабильность



дефектыТочечные

энергия.иполеих-решеткиДефекты
Точечныерешетки.дефектовКлассификация

энтропия.иэнергияЕеВакансия.дефекты.
вакансий.концентрацияРавновесная

самодиффузия.ивакансийПодвижность
неравновесныхстокиПроисхождение

свакансийВзаимодействиевакансий.
примесью.

измеренияметодыкосвенныеиПрямые
вакансий.подвижностииконцентрации

атомы.межузельныеивакансийГруппы
подвижность.иконфигурацияИх

придефектовточечныхРождение
облучении.

(дислокации)дефектыЛинейные

векториконтурОпределение,Дислокации.
винтовыеиКраевыезнак.егоБюргерса,
свойстваГеометрическиедислокации.
ветвление;непрерывность,дислокаций:

аннигиляция.Полереакции;дислокационные
дислокации.Ядродислокации.напряжений

вскольженияСистемыдислокации.Энергия
тетраэдрбазисныйрешетках;различных
насилвнешнихДействиеТомпсона.
Потерядислокации.Кривизнадислокацию.

отдислокацийразмножениеиустойчивости
взаимодействиеУпругоеисточника.

скрещивающихсяипараллельных
диполь.дислокационныйдислокаций;

поперечноедвойноескольжение;Поперечное
Пересечениеступеньки.скольжение;

Стокступенек.образованиеидислокаций
Переползание.дислокацию.навакансий

содислокацийдвижениеНеконсервативное
ступеньками.

атомомсдислокацииВзаимодействие
Коттрелла.Атмосферапримеси.

дислокаций.Подвижность

дислокацийВзаимодействие

ипараллельныхвзаимодействиеУпругое
дислокаций;скрещивающихся

Поперечноедиполь.дислокационный
поперечноедвойноескольжение;
Пересечениеступеньки.скольжение;

Стокступенек.образованиеидислокаций
Переползание.дислокацию.навакансий

содислокацийдвижениеНеконсервативное
ступеньками.

атомомсдислокацииВзаимодействие
Коттрелла.Атмосферапримеси.

дислокаций.Подвижность



дефектыПоверхностные
строениякристаллического

упаковкиДефектыдислокаций.Расщепление
поддислокацийРасщеплениеэнергия.ихи

дефектаэнергииВлияниенапряжением.
искольжениепоперечноенаупаковки
междуРеакциидислокаций.переползание

сидячиедислокациями;расщепленными
дислокации.

иместоеётехнологии,Понятие
техническомнаучно-взначение

прогрессе

технологии.критическиеНациональные
Общаяназначения.двойногоТехнологии

получениятехнологиихарактеристика
«высокие»итрадиционныематериалов;

технологии
…

чугунаполученияТехнология

другогоичугунаПроизводство
Общаясырья.металлизированного

ипечидоменнойустройствахарактеристика
Физико-материалов.сырьевыхсостав

чугунаполученииприпроцессыхимические
характеристикаобщаяипечахдоменныхв
доменногоПродуктывосстановителей.

Технологияприменение.ихипроизводства
руд.изжелезавосстановленияпрямого

…

сталиполученияТехнологии

Физико-химическиестали.Производство
кислородныхвсталивыплавкеприпроцессы

электропечах.имартеновскихконверторах,
формированиеиразливкиТехнология

спокойной,слитковСтроениеслитков.
Дефектыстали.кипящейиполуспокойной

стали,впримесиВредныеслитка.стального
навлияниеипоступленияихисточники

Методысвойства.физико-химические
сталикачестваповышения
микролегирование,(модифицирование,
ПДП).иЭЛПВВП,ЭШП,

меди.Металлургия

полученияосновыФизико-механические
Плавкаруд.сульфидныхизмедичерновой

штейн.наконцентратовируд
штейнов.медныхКонвертирование

меди.Рафинирование

никеля.Металлургия
оксидныхизфайнштейнаиштейнаВыплавка

руд.никелевыхсульфидныхи
никеля.черновогоРафинирование

алюминияМеталлургия

полученияосновыФизико-химические
Технологиявыщелачиванием.глинозема

электролизомалюминияполучения
черновогоРафинированиеглинозема.

электролизом,вторичнымалюминия
т.дихлорированием

титанаМеталлургия

технологическихосновыФизико-химические
титанаполученияпроцессов

Вакуумныйметодом.магнийтермическим
Рафинированиегубки.титановойпереплав

реакций.транспортныхметодомтитана



тугоплавкихМеталлургия
металлов

современнойвэлементовтугоплавкихРоль
физико-химические,ихтехнике,

свойства.технологическиеимеханические
восстановленияосновыФизико-химические

водородом,оксидовизметалловтугоплавких
тугоплавкихВосстановлениекальцием.

соединений.галоидныхизметаллов
полученияметодыЭлектрохимические

металлов.тугоплавких
металлов.тугоплавкихчистыхПолучение

плавкиосновыФизико-химические
ВДП).(ЭЛП,вакуумевметалловтугоплавких

методомметалловтугоплавкихПолучение
реакций.транспортных

заготовоклитейныхПолучение

производства.литейногоосновыФизические
этапыОсновныесплавов.свойстваЛитейные

формызаполнениеотливок:образования
охлаждение.затвердевание,расплавом,

ихимическоготеплового,Влияние
иметаллавзаимодействиямеханического

дефектоввозникновениенаформылитейной
внапряженияВнутренниеотливках.в

направленнаяиОдновременнаяотливках.
управленияПринципыкристаллизация.

качества.ихконтрольиотливокструктурой
литья.способыСпециальные

давлениемзаготовокПроизводство

обработкиметодовКлассификация
Физико-механическиедавлением.материалов

волочения.прессования,прокатки,основы
свойствиструктурыанализСравнительный

различнымиполученныхзаготовок,
инагреватемпературыВлияниеспособами.

группыОсновныедеформации.скорости
получения.ихособенностиипрофилей
объемнойиковкипроцессовСущность

штамповок.ипоковокСтруктураштамповки.
Применение.штамповка.холоднаяиГорячая

обработкиметодыспециальныеиНовые
состояниив(обработкадавлениемметаллов

гидроэкструзия,сверхпластичности,
т.д.).ирезьбрифлений,накатывание

методомматериаловПолучение
металлургиипорошковой

металлокерамическихсвойстваиВиды
технологическогоСхемаматериалов.

металлургии.порошковойпроцесса
горячееиХолодноепорошков.Смешивание

Спеканиепорошков.прессование
иОтделказаготовок.прессованных

иДефектызаготовок.спеченныхобработка
изделий.качестваконтроль



металловобработкиОсновы
резанием

обработкиосновыФизико-механические
резания,режимырезанием,металлов

всилыметалла,слоясрезанногогеометрия
явления,Физическиерезания.процессе

иИзносрезания.процесссопровождающие
инструмента.режущегостойкость
материалы.Инструментальные

резанием:обработкиспособыОсновные
строгание,сверление,фрезерование,точение,

применения.ихобластиипротяжка
Показателиоборудование.иИнструмент

контроль.егоирезаниемобработкикачества
обработки.качестваповышенияМетоды

абразивнымдеталейповерхностиОбработка
сущностьФизическаяинструментом.

этогосхемыосновныеишлифования
абризивномобСведенияпроцесса.

Самозатачиваемость.инструменте.
конструкциямктребованияТехнологические
шлифовальныхнаобрабатываемымдеталей,

станках.
оПонятиеоперации.Отделочные

поверхностейотделкиметодах
жидкостнойабразивно-притиркой,
абразивнымиобработкойобработкой,

хонингованием,методами,
суперфинишированием.

упрочнениеповерхностноеиОбъемное
дробью,(наклепдеформациейпластической

Повышениет.д.).ироликомобкатывание
деталейстойкостикоррозионнойиизносо-

поверхностей.наплавкойинапылением



занятияПрактические/семинарские

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

Содержание

1-8 1разделаНазвание1.
кристаллизацииКинетика величиныкритическойразмеровРасчёт

гетерогенномуигомогенномупозародышей
материаловразличныхдлямеханизму

кристаллизацииКинетика критическойзародышейразмеровРасчет
образованииэпитаксиальномпривеличины

зародышейплоских
стеколметаллическихСтруктура стеклах.аморфныхврелаксацииПроцессы

структуры.измененияПараметры
имелкокристаллическихполученияМетоды

ЗЖС.методомматериаловаморфных
структуры.Стабильность

дефектыТочечные концентрацииопределенияМетоды
иобразованияихэнергиивакансий,

миграции
дефектыЛинейные ихидислокацийсвойстваУпругие

взаимодействие
ГПиГЦКОЦК.вдислокацииТипичные

структурах
реакции,дислокационныеТипичные

Описаниепротекания.ихкритерии
помощьюсреакцийдислокационных

бипирамиды.иТомпсонатетраэдра
дислокацийторможенияМеханизмы

чугунаполученияТехнология

сталейполученияТехнология

полученияосновыФизико-химические
металлов.черных

присталейкачестваповышенияПринципы
процессахпереплавных

металловцветныхМеталлургия металловцветныхПолучение
методомматериаловРафинирование

реакцийтранспортных
тугоплавкихМеталлургия

металлов
металловтугоплвкихполученияОсобенности

группыаV
заготовоклитейныхПолучение технологичныхконструированияПринципы

литьяметодыСпециальныеотливок.
заготовокПроизводство

давлением
режиматемпературноговыбораПринципы

давлениемметалловобработкепри
производстватрубопрокатногоОсновы

методомматериаловПолучение заготовокизготовлениеиКонструирование
металлургиипорошковой металлургиипорошковойметодом

дляметаллургиипорошковойодукция
энергетикиядерной

металловобработкиОсновы
резанием

деталиизготовлениятехнологииРазработка
чертежузаданномупо

упрочняющейиотделочнойМетоды
обработки.



ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

http://elibrary.ruсистемаЭлектронно-библиотечная1.
IQlibизданийпросветительскихиобразовательныхсистемаЭлектронно-библиотечная2.

http://e.lanbook.comсистемасистемаЭлектронно-библиотечная3.
http://mephi.ruМИФИНИЯУсистемаЭлектронно-библиотечная4.

иметалловобработкаи«ПолучениеМалынкинВ.Г.пособие:учебноеЭлектронное5.
МИФИ.НИЯУИАТЭсетилокальнойвдоступесвободномвнаходящийсясоединений»,

«ФазовыедисциплинепопрактикумЛабораторныйЕ.В.Кючубей.В.Г.Малынкин,6.
20ИАТЭ,Обнинск,структурообрпзование».-иравновесия

структурообразование».-иравновесия«ФазовыекурсупозадачСборникКочубей.Е.В.7.
44с.2005,ИАТЭ,Обнинск:

ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)
/Б.А.Б.АКалинаред.общейПод/т6ввузовдляУчебникматериаловедение:Физическое

с.700–2012.МИФИ,М.:др.-иКалин
пособие-Учебноелекций:Курсматериалов.конструкционныхТехнологияА.Ф.Третьяков

с.2010.-327Баумана,им.Н.Э.МГТУМ.:Изд-во
«СПМ.:Поветкин-В.В.Ковенский,И.в.вузов/дляУчебникпокрытий:Металловедение

с.1999.-296Инжениринг»,Интермет

литература:учебнаядополнительнаяб)
–материаловедение.иматериаловконструкционныхТехнологияМ.А.МоскалевМ.Е.,Дриц

с.4471990.школа.ВысшаяМ.:

http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://mephi.ru/


студентовдлялекцийКурссоединений.иметалловобработкаиПолучениеВ.Г.Малынкин

с.2261996.ИАТЭ.Обнинскметаллов”.“Физикаспециальности

/Учебникматериалов:обработкитехнологиирадиационно-пучковыеПерспективные

КруглыйМ.:ред.Б.А.Калина./ПодВ.Л.ЯкушинБ.А.Калин,Ф.И.Григорьев,В.А.Грибков,

с.5282001,год,

технология(теория,расплавазатвердеваниеВысокоскоростноедр.иБ.С.МитинВ.А.Васильев,

с.1998.-400ИНЖИНИРИНГ».ИНТЕРМЕТСП«М.:–материалы).и

вып.3,т.75,химии,Успехи–веществ.твердыхмеханоактивацияиМеханохимияВ.В.Болдырев.

с.203-216

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙРЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»СЕТИ

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ

(http://elibrary.ru)elibraryсистемаЭлектронно-библиотечная
изданийпросветительскихиобразовательныхсистемаЭлектронно-библиотечная

IQlib
http://e.lanbook.comсистемасистемаЭлектронно-библиотечная

Лань)(Издательство
МИФИНИЯУсистемаЭлектронно-библиотечная

ОСВОЕНИЮПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ДИСЦИПЛИНЫ

Приложениях:вприведеныуказанияМетодические
Ю.В.,ЛисичкинЮ.В.,КонобеевП.В.,ДеменковК.А.,ГорчаковИ.А.,Антошина●

Учебно-методическое–П.А.СтепановВ.А.,СтепановО.А.,ПлаксинВ.Г.,Малынкин
МИФИ,НИЯУИАТЭОбнинск:–Ч.1.дисциплинам.материаловедческимпопособие

с.138–2015.
КаплуноваЕ.И.,ИсаевП.В.,ДеменковЛ.И.,ГорчаковаК.А.,ГорчаковИ.А.,Антошина●

Н.С.,ОбуховаВ.Г.,МалынкинЮ.В.,ЛисичкинЮ.В.,КонобеевВ.В.,КирюшинаА.М.,
попособиеУчебно-методическоеП.А.СтепановВ.А.,СтепановО.А.,Плаксин

с.104–2015.МИФИ,НИЯУИАТЭОбнинск:–Ч.2.дисциплинам.материаловедческим

ПРИИСПОЛЬЗУЕМЫХТЕХНОЛОГИЙ,ИНФОРМАЦИОННЫХПЕРЕЧЕНЬ11.
ДИСЦИПЛИНЕ,ПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИИ
ИНФОРМАЦИОННЫХИОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯ

НЕОБХОДИМОСТИ)(ПРИСИСТЕМСПРАВОЧНЫХ

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной

реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная
обучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных

функции:основныеследующиереализуетСистема
классами,управлениеиСоздание1)

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/


курсов,Создание2)
курс,научащихсязаписиОрганизация3)

учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление4)
учеников,длязаданийПубликация5)

обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка6)
процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация7)

возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема
многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования

рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

oiate.ru.доменукпривязанных

технологийинформационныхПеречень11.1.

следующиеиспользуютсядисциплинепопроцессаобразовательногоосуществленииПри
технологии:информационные

слайд-презентаций;использованиемсзанятийпрактическихилекцийпроведение■
ипочтыэлектроннойпосредствомобучающимисясвзаимодействияорганизация■

ЭИОС.

обеспеченияпрограммногоПеречень11.2.

требуетсяНе

системсправочныхинформационныхПеречень11.3.

системебиблиотечнойэлектроннойиресурсамбиблиотечнымэлектроннымкДоступ
НИЯУИАТЭсайтеофициальномнаразделовспециальныхпосредствомосуществляется(ЭБС)
такжеаМИФИ,НИЯУИАТЭбиблиотекикаталогамэлектроннымкдоступОбеспеченМИФИ.

прямыхоснованиинасформированным(ЭИОС),ресурсамобразовательнымэлектронным
методическихлитературы,учебно-методическойиучебнойправообладателямисдоговоров

пособий:
(информацияwww.consultant.ruПлюс,КонсультантСетиресурсыИнформационные1)

икомпьютерныхсовременныхосновенахарактеранормативно-правового
технологий);телекоммуникационных

МИФИ,НИЯУсистемаЭлектронно-библиотечная2)
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe7C21COM=F&I21DBN=BOOK&Z
21ID=&P21DBN=BOOK;

https://e.lanbook.com/;Лань»,«ИздательстваЭБС3)
www.book.ru;BOOK.ru,системаЭлектронно-библиотечная4)

elibrary);(ЭБСelibrary»система«Электронно-библиотечнаяданныхБазы5)
www.iprbooks.ru;IPRbooks,ЭБСверсияБазовая6)

www.studentlibrary.ru;ВУЗа»техническогобиблиотека«ЭлектроннаяданныхБазы7)
«Айбукс.ру/ibooks.ru»,системаЭлектронно-библиотечная8)

http://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf9)
http://urait.ru/.ЮРАЙТ»,«ЭБСсистемаЭлектронно-библиотечная10)

ДЛЯНЕОБХОДИМОЙБАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ДИСЦИПЛИНЕПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИЯ

1-234занятийучебныхпроведениядляаудиторияУчебная1.
мебель:Специализированная

http://www.consultant.ru/
http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe7C21COM%3DF%26I21DBN%3DBOOK%26Z
http://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf
http://urait.ru/


шт.,1меловая-Доска
шт.;1–преподавателяСтол
шт.,22–двухместныйСтол

шт.45–Стул
дляматериалов»конструкционныхтехнологияи«МатериаловедениелабораторияУчебная2.

2-115занятийпрактическихпроведения
мебель:Специализированная
шт.,1-маркернаяДоска
шт.,1преподавателя-Стол
шт.;12–двухместныйСтол
шт.7–лабораторныйСтол

шт.27–Стул
шт.6–микроскопыМеталлографические

шт.4–ВиккерсупотвердостиизмерениядляТвердомеры
шт.3–печиМуфельные
шт.2–вытяжнойШкаф

шт.3–хранениядляСтеллажи
шт.3–образцовхранениядляТумбы

шт.2–печимуфельныеподматериаловнегорючихизпокрытиемсСтол
шт.2–печиТигельные

МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

осуществленииприиспользуемыхтехнологий,образовательныхПеречень13.1.
дисциплинепопроцессаобразовательного

(лекций,занятийаудиторныхвидовразличныхпоследовательностиорганизацияПланомерная-
студентаработойвнеаудиторнойссочетаниивработ)лабораторныхизанятийпрактических
другихматериаломучебнымссвязьнауказание(тем)разделоввсехизложенииПри-

приложениямипрактическимитакжеаплана,учебногодисциплин
консультациииндивидуальныеСистематические-

итехникикомпьютернойобученияпроцессевиспользованияСтимулирование-
технологийинформационных

длявыносимые(темы,обучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы13.2.
длязаданиятиповыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельного

самопроверки

труда,учебноговидкакрассматриваетсястудентадеятельностьСамостоятельная
каксамостоятельностьегоразвиватьиформироватьцеленаправленнопозволяющий

формах:следующихворганизованастудентаработаСамостоятельнаякачество.личностное
материала;(теоретического)учебногопроработка●

работам;лабораторнымизанятиямпрактическимкподготовка●
работам;лабораторнымвыполненнымпоотчетовоформление●

контроля;текущеговидамвсемкоподготовка●
зачету.кподготовка●

занятий,практическихпроведенииприосуществляетсяработысамостоятельнойКонтроль
контроля.текущего

ЛИЦИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИС

2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ



рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№г.
цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы

отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания
учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение

ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных
инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной

визуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля
илекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект(краткий
исурдопереводчиковже,такаассистента,присутствиедопускаетсязанятияхпрактических

тифлосурдопереводчиков.
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
назаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

оформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,соответствующие
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,спискаитекста

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополни-тельнойнеобходимостипри(например,домапроведен

анализ,письменныйпредоставляетобучающийсяслучаетакомВ(наушники)).
требованиям.предъявляемымсоответствующий

письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,

увеличено.бытьможетзачетенаподготовки
информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля

лекцияхнаиспользованиежетакаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,
занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих

помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
(какформеустнойвосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

можетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитаквопросы,наответы
опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзамененбыть

степеньоценитьпозволяющимт.д.),илитера-турыхудожественнойреспондента,
спецификивыявленияианализаметодамивладениянавыковсформированности
этническихвлияниеучитыватьпозволяющимипсихики,развитияифункционирования

зрениянарушениемслицдляаттестациипромежуточнойпроведенииПрифакторов.
вопросам.пособеседованиеустноеназамененобытьможеттестирование

особыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
частьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставленияформах
приТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабытьможетзанятий

краткимвоспользоватьсяможетобучающийсязанятиялекционногопосещенияневозможности
лекции.конспектом

долженобучающийсязанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри
практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменныйпредоставить

задание.
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
назаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

оформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,соответствующие
т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,спискаитекста

аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
бытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится

Skype).программыпомощипри(например,дистанционнореализована
времяопределенноевобучающийсяпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля

видевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязьнавыходит



слицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросампособеседования
преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопросзрения).нарушениями

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися

(и):(а)составилПрограмму

к.ф.-м.н.доцент,Исаев,Е.И.

(ы):Рецензент

профессорд.ф.-м.н.,доцент,Плаксин,О.А.


